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Motivation/Problemstellung i

« Bei der Kontaktberechnung ist die Abstandsberechnung zwischen zwei Kdrpern T
sehr rechenintensiv.

« Die Rander der Korper, die auf Kontakt untersucht werden mussen, sollen durch .
Kontaktsuchalgorithmen eingegrenzt werden. \ jj
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Verschiedene Strategien fir
die Kontaktsuche

Losung des Problems

Zwei konkrete Kontaktsuchalgorithmen werden verglichen:

Bucket Search Algorithmus Bounding Volume Algorithmus

Bessere Approximation der realen Geometrie
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« Einschrankung der moglichen Kontaktpartner * Um die Objekte werden Hullkdrper (Bounding
durch eine plausible Nachbarschaftsdefinition. Volumes) mit einfachen Geometrien gelegt.
« Jedem Knoten wird eine Bucket-Nummer zu- + Bounding Volumes werden vorab auf Uber-
geordnet, anhand der alle Knoten eines Buckets schneidung geprift.
(Nachbarschaft) identifiziert werden kdnnen. . Speichern der Bounding Volumes in einer
» Auf Kontakt muss nur in den grau markierten hierarchischen Struktur (binary tree).
Bereichen untersucht werden (s.o.). + Es missen nur die Objekte auf Kontakt untersucht
werden, deren BVs sich tiberschneiden.
Beispiele

Vergleich mit und ohne Kontaktsuche Vergleich der Kontaktsuchalgorithmen

Mit Bounding Volume Mit Bucket Search

Deformationen
mit Kontaktsuche

Deformationen ohne
Kontaktsuche

Laufzeiten der Berechnungen ohne und mit beiden Algorithmen

Es gibt Problemstellungen bei in Prozent der Gesamtberechnung ohne Kontaktsuche:

denen der Kontaktalgorithmus

. Algorithmus Kontaktsuche Kontakteintrige Kontaktberechnung — Gesamt
ohne Kontaktsuche keine (%] (%] %] (%]
plausiblen Ergebnisse liefert. Brute Force : 81,8 81,89 100,00
Durch die Definition der Bucket Sort 0,02 8278 82,81 96,15
Abstandsgleichung wird der Bounding Volumes:

Kontakt hier falsch berechnet. - AABBs 0,24 82,02 82,26 95,07
- 14-Dops 0,24 82,18 82,42 95,23
- 18-Dops 0,24 82,21 82,45 95,26
- 26-Dops 0,25 82,21 82,45 95,26
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