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Motivation/Problemstellung

• Formulierung von Gesetzmäßigkeiten 
welche isotropes Material beschreiben.

• Elastizitäts- und Plastizitätstheorie

• Computerorientierte Materialmodelle

Materialgesetze

Linear elastisch, plastisch, isotrope und kinematische Verfestigung.

• Implementierung eines Return Mapping 
Algorithmus in der Umgebung MAPLE

• Pseudocodes für isotrope und                   
kinematische Verfestigung umsetzen.

• Elastische Gerade wird über das 
Elastizitätsgesetz modelliert. Änderung der 
Materialsteifigkeit tritt nach Überschreitung 
der Fließgrenze ࢅ࣌ auf.

• Bei Entlastung im plastischen Bereich weist 
Material erneut elastisches Verhalten auf.

• Irreversible plastische Deformation ࢿ kann 
über Materialmodell lokalisiert werden.

• Modell ist auf unterschiedliche baustatische 
Systeme anwendbar.

Eindimensionales Materialmodell
Beschreibung der Elastizität 
nach Robert Hooke (1635-1703)

Funktionsweise des 
implementierten Codes.

Idealisierte Lösung eines 
elastisch-plastischen Verhaltens 
für Belastung und Lastabnahme.

Kinematische Verfestigung  Verschiebung der Fließfläche. Darstellung im 
Hauptspannungsraum nicht möglich weil Material anisotrop wird.
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Berührt der Spannungszustand ߪ die 
Fließfläche, so beginnt das Material 
mit dem Fließvorgang. Bei einer 
isotropen Verfestigung weitet sich 
die Fließfläche auf.                    
(Gestrichelte Linie = Ursprungsform)

Literatur: RÖSLER, HARDERS und BÄKER 2012. Mechanisches Verhalten der Werkstoffe. 2012, Springer Verlag.

Elastizität, Plastizität und Verfestigung
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(ELASTIZITÄT: Im dreidimensionalen Raum)
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PLASTIZITÄT: Fließbedingung.
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PLASTIZITÄT: Lineares 
isotropes Verfestigungsgesetz.
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PLASTIZITÄT: Kinematische Verfestigung.

ߝ			ݐ݊݁݅ݖ݂݂݅݁݇ݏ݃݊ݑ݃݅ݐݏ݂݁ݎܸ݁:ܪ
ሺሻ: ݃݊ݑ݄݊݁݀ݏ݄݈ܿ݅݁݃ݎܸ݁

ܴ:݁ݖ݊݁ݎ݄݃݊݁ܦ	
࣌

࣌

ߪ
ሺሻ

ࢿ

PLASTISCHES  VERHALTEN


