Elastisch-plastische Materialgesetze

Elastizitat, Plastizitat und Verfestigung
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Motivation/Problemstellung

¢ Formulierung von GesetzmalRigkeiten
welche isotropes Material beschreiben.

 Elastizitats- und Plastizitatstheorie
» Computerorientierte Materialmodelle

Eindimensionales Materialmodell

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Idealisierte Lésung eines
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elastisch-plastischen Verhaltens
fur Belastung und Lastabnahme.

Materialgesetze

Implementierung eines Return Mapping
Algorithmus in der Umgebung MAPLE

» Pseudocodes fir isotrope und
kinematische Verfestigung umsetzen.

» Elastische Gerade wird Uber das

UNTERSUCHUNG DER ELASTIZITAT

URSPRUNGSLANGE

DEHNUNG

(M = MASSENSTUCK)

Beschreibung der Elastizitat
nach Robert Hooke (1635-1703)

LASTSTEIGERUNG

Elastizitatsgesetz modelliert. Anderung der = MATERIALROUTINE
Mater!alstelflgkelt tritt nach Uberschreitung g 3 (steifigkeitsmatriy
der Fliel3grenze oy auf. ]

» Bei Entlastung im plastischen Bereich weist
Material erneut elastisches Verhalten auf.

« Irreversible plastische Deformation &,; kann
Uber Materialmodell lokalisiert werden.

* Modell ist auf unterschiedliche baustatische
Systeme anwendbar.

Linear elastisch, plastisch, isotrope und kinematische Verfestigung.
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&11 = E[Un — V(033 + 033)] + arAT
€22 = %022 — V(033 + 011)] + arAT
€33 =% [o33 — V(011 + 022)] + arAT

(ELASTIZITAT: Im dreidimensionalen Raum)

f(o1,0,) =0

PLASTIZITAT: FlieRbedingung.

oF =R, +H- e‘(,pl)

PLASTISCHES VERHALTEN

Funktionsweise des
implementierten Codes.
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PLASTIZITAT: Lineares
isotropes Verfestigungsgesetz.

PLASTISCHES VERHALTEN
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H:Verfestigungskoeffizient s,spl): Vergleichsdehnung

Ry,:Dehngrenze
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= Beruhrt der Spannungszustand ¢ die

NEWTON-RAPHSON-Nichtlineare FEM

skin) = . g-(pl) .
= 4 gy Flie3flache, so beginnt das Material
mit dem FlieRvorgang. Bei einer
isotropen Verfestigung weitet sich
die FlieRflache auf.

(Gestrichelte Linie = Ursprungsform)

PLASTIZITAT: Kinematische Verfestigung.

C:Verfestigungsparameter é‘(,pl) :Vergleichsdehnrate

0y: Bezugsspannung

Kinematische Verfestigung = Verschiebung der FlieRflache. Darstellung im
Hauptspannungsraum nicht mdglich weil Material anisotrop wird.
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