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Motivation/Problemstellung

• Idee: Vorlagen aus der Natur in das Bauwesen zu 

übertragen.

• Simulation des Schließmechanismus der 

fleischfressenden Wasserpflanze Aldrovanda

vesiculosa.

• Übertragung des Schießmechanismus auf ein 

faltbares Fassadenmodul.

Anwendungsbeispiele

• Entwicklung und Implementierung des 

isogeometrischen (IGA) Kontinuumsschalenelementes

Shell10 IGA (EAS).

Lösung des Problems

Simulation der Aldrovanda vesiculosa Simulation des Fassadenmoduls
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Schließmechanismus der Aldrovanda vesiculosa
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Shell 10 IGA (EAS)

[©
 P

B
G

 F
re

ib
u

rg
] 

• Wahl eines linearen Verschiebungsansatzes in Dickenrichtung (Shell10 IGA EAS) 

führt zu einer notwendigen Anwendung der EAS-Methode.

• Shell10 IGA EAS spart signifikant Berechnungszeit ein.

• Zu den bekannten Green-Lagrange Verzerrungen       werden zusätzliche freie 

Verzerrungen      addiert:

Entwicklungsschritte von Shell10 IGA (EAS)

Anforderungen

• NURBS als 
Ansatzfunktionen

• Asymptotische Korrektheit 
des Elementes

• Definition der Knoten 
explizit auf Ober- und 
Unterseite

• Berechnung in alle drei 
Raumrichtungen

Shell10

•Dreidimensionales 
Kontinuumsschalen-
element
•Definiert in einem 
Speziellen konvektiven 
Elementkoordinaten-
system

Shell10 IGA

Shell 10 IGA 
EAS

•NURBS als 
Ansatzfunktionen

•Wahl des 
Polynomgrades >1 in 
Dickenrichtung

•Wahl eine linearen 
Verschiebungsansatz in 
Dickenrichtung

•Ergänzung durch EAS-
Methode
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