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Aufgabenstellung

Die Modellierung von geometrisch anisotropen Platten wie
Plattenbalken gestaltet sich in FE-Programmen als komplex.
Durch die meist verwendeten Plattenelemente, die auf ihre
Mittelflache reduziert sind, lassen sich Exzentrizitaten nur tber
Umwege realisieren, wie in Abb. 1 beispielhaft dargestellt ist. Im
Rahmen dieser Arbeit sollte eine einfachere und schnellere
Methode zur Berechnung der Schnittgrofden von geometrisch
anisotropen Platten entwickelt und anschlielend validiert
werden.
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Abbildung 1: Moglichkeiten zur Modellierung nach Werkle (2008)

LOosungsansatz

Zum Erreichen des Ziels soll die geometrische Anisotropie
schrittwelise Iin eine materielle Anisotropie umgewandelt werden.
Auf diese Weise erhalt man ein geometrisch homogenes
Bauteil, dessen Eingabe in FEM-Programme nur einen sehr
geringen Aufwand darstellt.

Entwicklung der Methode

Zunachst wurde der Balken des Plattenbalkens zentrisch
angeordnet, anschliel3end folgte wie in Abb. 2 zu erkennen:

» 1. Schritt: zentrische Anordnung des Balkens, dann
Anpassung der Balkenhohe um gleiches
Flachentragheitsmoment zu erhalten

« 2. Schritt: Anpassung des E-Moduls des Balkens, so dass
die gesamte Biegestelfigkeit gleich ist

« 3. Schritt: Anpassung des E-Moduls Uber die gesamte Platte,
so dass die Biegesteifigkelt gleich ist

Die erhaltenen Schnittgrof3en werden Im Verhaltnis der
Stelifigkeiten von Platte und Balken zurlckgerechnet.
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Abbildung 2: Ubersicht tGiber die Entwicklungsschritte
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Validierung

Um die Stabilitat der entwickelten Methode zu gewahrleisten
wurden verschiedene Parameter variiert und die Ergebnisse
anschliefsend mit einem Referenzmodell validiert.

Academic

Academic

=
-372.9 -114.18 144.53 403.25 661.96
—243.54 15.18 273.89 532.61 791.32

Spannung in y-Richtung [KN/m*2]

7 937.47 187.49 562.48 1312.46
TLO87.45 1515 46 T —562.48 " 187.49 : 937.47 : 1687.45

Spannung in y-Richtung [kN/m"2]

Abbildung 3: Referenzmodell und Modellierung nach der entwickelten Methode

Ergebnis

Die Validierung hat gezeigt, dass die hier entwickelte und In
Abb. 3 dargestellte Methode gut flr einachsige, langliche
Platten mit niedrigem Unterzug geeignet ist. Besonders die
Schnittgrof3en des Balkens weisen eine hohe Genauigkeit auf.
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