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Materialien mit
Die Bedeutung N eg ativer

Die Querdehnzahl v drickt das Verhaltnis zwischen relativer
Breiten- und Langenanderung aus, wenn In Langsrichtung eine Q u e r d e h n Zah I

Spannung wirkt. ;
Id
€ Quer

<« >
UV — - . . _Ad
ELast <« d =d+Ad _ T ey HERT g

' =14+ Al

Ist diese Zahl negativ, verhalt sie sich entgegengesetzt zu
unseren Erfahrungswerten. Wird ein solches Material gezogen, _
wird es nicht schméler, sondern breiter. Man nennt es dann Eigene Strukturen

auch auxetisch. |
 Die Sternstruktur

Fur isotrope Materialien befinden sich die Grenzen der
Querdehnzahl zwischen -1 und 0,5. Anisotrope Materialien
haben diesbezuglich keine Grenzen.

Bekannte Strukturen

Die Ursache fur ein solches Verhalten von Materialien mit %
negativer Querdehnzahl liegt in der Struktur begrindet, aus

denen sie aufgebaut sind.

Strukturen mit einspringenden Winkeln: Wenn die Sterne an den Spitzen verbunden werden erhalt

Zum BeI.SpIel eine Sanduhr, deren A man meistens eine isotrope Struktur mit der Querdehnzahl
Seiten sich begradigen, wenn daran

gezogen wird, hat eine negative
Querdehnzahl von:

Es gibt sehr viele Moglichkeiten die Sterne zu einer Struktur
ZU verbinden

Vg = Vo1 = —1
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Z  Die Mond- bzw. Pfeilstruktur

sin p(h/l + sin @) v L L
V12 = o2 A Hier ist die Querdehnzahl abhangig von der
14 DR PR Belastungsrichtung und dem Verhéltnis der Seitenlangen
*
Chirale Strukturen:
Diese isotrope Struktur besteht : | > ~
aus Bandern, die unter Zugbelastung ‘A \
von Ringen abgerollt werden.
Ihre Querdehnzahl betragt: é o
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Vg = 91 =~ —1 > >
Strukturen mit rotierenden Vielecken: Anwendungsgebiete
Starre Flachen, die mittels Gelenke _ _
o . . Bauindustrie: - Schallschutz
miteinander verbunden sind und sich .
. . - Erdbebensicherung
gegeneinander verdrehen konnen. T
Auch ihre Querdehnzahl betragt: v. Automoblilindustrie: - Sicherheits- und Spanngute
Vo = Uy A2 —1 l - StoRdampfer und -stangen
Medizin: - Kuinstliche Lungen
- Verbande und Pflaster
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