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Motivation

Bei der unter Axialdruck stehenden zylindrischen Schale 
besteht ein Stabilitätsproblem und die meisten Zylinderschalen 
gegenüber axialen Belastungen sind empfindlicher als andere 
Arten von Belastungen. Wenn die Schale einer Druckbelastung 
ausgesetzt wird, beginnt sie plötzlich zu beulen. Dies ist der 
Schlüsselpunkt der Schale.

In den vorherigen Jahren haben viele analytische und 
experimentelle Untersuchung über die Beulform und kritische 
Last durchgeführt. In dieser Arbeit werden die erhaltenen 
analytische und empirische Ergebnisse zusammengefasst dazu 
die numerische Analyse zu ergänzen.

Analytische Lösung

Donnell-Gleichung:

Unter Axialdruck:                                Die kritische Last:

Lösung aus Flügge

Beulform-abhängig:

Experiment von YAMAKI
Die Versuche von Yamaki im Jahre 1984 über das Beulen der 
elastischen Schalen aus Mylar sind sinnvoll für die Untersuchung 
der Beulform und Wellenzahl in Längs- und Umfangsrichtung. 

Hier erlaubt die Elastizität des Materials eine Auslenkung bis weit 
in den Nachbeulbereich, und einen kontinuierlichen Ablauf von 
Formumwandlung zu niedrigeren Umfangswellenzahlen wird 
beobachtet.

Numerisches Beulform von ANSYS
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Ergebnis:

Einflussfaktor:
• Radius-Dicke-Verhältnis
• Höhe-Radius-Verhältnis
• Elementgröße
• Randbedingungen
• Nichtlineare Analyse
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Beulform für die Schale mit t=0,247mm für gelenkige Lagerung

Beulform für die Schale mit t=0,247mm für eingespannte Lagerung


