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Formfindung

Die pneumatischen Membrantragwerke gehoéren zu den p n e u m a-t I S C h
Die Tragwirkung kann tber einen Uber- oder Unterdruck
luftgefillten (Doppelmembran, Luftkissen/Zylinder)

und statische
leichten Flachentragwerken. Durch den als Flachenlast
vorgespannter
realisiert werden. Aufderdem kann man zwischen
Tragwerken unterscheiden. ETFE-Folien sind das bevorzugte

Pneumatische Membrantragwerke UnterSUChUﬂg
wirkenden Innendruck, ist die Membran auf Zug beansprucht.

luftgestiitzten (Einfachmembran, Traglufthalle) und | U ft k | sSsen
Material bel pneumatischen Bauten.

Statische Grundlagen
2D-Lastabtrag

» Berechnung tuber Membrantheorie

« Spannungen Uber Dicke konstant * Reine Einwirkung des
+  Stetige Kriimmung Innendrucks:
* Innerlich statisch bestimmt . gleiche Kraft in oberer und >
* Kesselformel unterer Membran 4_}.
_ e T
D = r | ro —_—
mit p = Druck in Pa » Durch Erganzen einer Last B
n; = Membrankraft in N/m unter Annahme des stere Lot
r; = Hauptkrimmungsradius in m Gasgesetzes: D11 1T
V(p+p0) = konstant L
Formfindung: Kraftdichtemethode | . -,
— Reduzierte Zugkraft in der ._I_.
» Erweitert fiir Membranen oberen Lage |
* Vereinfachung durch Definition der Kraftdichte: q = % ;ti:Zﬁhingeugkraft In der >
* LOsung des Gleichungssystems Nach: Gabler U.A., Atlas Kunststoffe + Membranen,

2010

C%UL_lf —p=0 C = K?Lnten—Knote.n—Matrnf | |
U = Diagonalmatrix der Langen in z-Richtung
CﬁQCNXN + C%QCFXF —p=0 (Q = Diagonalmatrix der Kraftdichte
x = zr-Koordinaten
p = Innendruck

* [teratives Vorgehen flr Anpassung des Innendrucks als 35333
normalwirkende Flachenlast auf die Membran

p: = 0,5p|Cn|* v

Py = 075p CN Tu

Membrankraft in einem Luftkissen aus Innendruck und halbseitiger aul3erer Last unter Annahme des Gasgesetzes (links)
Im Vergleich zu einer Berechnung ohne Annahme des Gasgesetzes (rechts), berechnet mithilfe der Software ,easy” der
technet GmbH

mit |Cx| := (|G, |

(Matrix der Betrage
der Komponenten)
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