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• Erweitert für Membranen

• Vereinfachung durch Definition der Kraftdichte: 

• Lösung des Gleichungssystems

• Iteratives Vorgehen für Anpassung des Innendrucks als 

normalwirkende Flächenlast auf die Membran

mit 

(Matrix der Beträge 

der Komponenten)

• Begrenzung über die Restkräfte aus den Iterationsschritten

mit
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Pneumatische Membrantragwerke

Die pneumatischen Membrantragwerke gehören zu den 

leichten Flächentragwerken. Durch den als Flächenlast 

wirkenden Innendruck, ist die Membran auf Zug beansprucht. 

Die Tragwirkung kann über einen Über- oder Unterdruck 

realisiert werden. Außerdem kann man zwischen 

luftgestützten (Einfachmembran, Traglufthalle) und 

luftgefüllten (Doppelmembran, Luftkissen/Zylinder) 

Tragwerken unterscheiden. ETFE-Folien sind das bevorzugte 

Material bei pneumatischen Bauten. 
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Statische Grundlagen

• Berechnung über Membrantheorie

• Spannungen über Dicke konstant

• Stetige Krümmung

• Innerlich statisch bestimmt

• Kesselformel

mit

Formfindung: Kraftdichtemethode

2D-Lastabtrag
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• Reine Einwirkung des 

Innendrucks:

→ gleiche Kraft in oberer und 

unterer Membran

• Durch Ergänzen einer Last 

unter Annahme des 

Gasgesetzes:                 

V(p+p0) = konstant

→ Reduzierte Zugkraft in der 

oberen Lage

→ Erhöhte Zugkraft in der 

unteren Lage
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Membrankraft in einem Luftkissen aus Innendruck und halbseitiger äußerer Last unter Annahme des Gasgesetzes (links) 

im Vergleich zu einer Berechnung ohne Annahme des Gasgesetzes (rechts), berechnet mithilfe der Software „easy“ der 

technet GmbH


