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Motivation und Zielsetzung torsions-
In raumlichen Strukturen konnen aus einer Torsionsbelastung beans pru Chter

von Tragern komplexe Effekte im Tragverhalten resultieren. :
Eine genaue Untersuchung dieser Effekte ist in vielen Fallen BaUte| I e all han d
essentiell, um eine Aussage Uuber die Tragfahigkeit eines :
Systems treffen zu kénnen. Kenntnis der zugrundeliegenden elines
Torsionstheorien und der Leistungsfahigkeit von _ :
Stabwerkprogrammen ist dabei unbedingt erforderlich. Die Be|Sp|e|bauwerkS
Ergebnisse dieser Untersuchungen werden auf ein
Beispieltragwerk bezogen.

Lineare Torsionstheorien Beispielbauwerk
St. Venant‘sche Torsionstheorie: Torsionsbeanspruchter Trager mit Montageaussparungen
 Verwolbung u, stellt sich zwangungsfrei ein: o,.(x,y,z) = 0 b B z‘;' X LA s )

» 7
01 AN 51 S
\ e 2

5 )
ut ) AP
/s

. Q ":'1 ,
‘ 1 AN ““}
] \‘ N | '&> 1?"
’ '\. ‘}
MY

A EAN T FDAS 7 Za ()
Jf‘?*,?’w" i
WS I 1 e
v
f-\s,‘. < i A

- 3
4 Ny STals
"o I’ {4 Mot ¥ I
l’ \""\‘ s It.‘.‘?"-

» Gesamtes Torsionsmoment Y M = My,

* Schubspannungen (nur primar): 37, = T,

Wolbkrafttorsionstheorie:

* Verwoélbung u, ist behindert: o,.(x,y,2z) = 0,(x,y,z) # 0

A-A: Detail:

B-B:

. . . Aussparung '
« Wolbbimoment M, aus Wolbnormalspannungen o, ookt B A\ L
T 1<% —H——F————— | T
' - / \ ~
* (Gesamtes Torsionsmoment ) My = My, + My “
* Schubspannungen (primar und sekundar): 3.7, = T, ), + Ty s = I | .
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Nichtlineare Torsionstheorien Im Bereich der Aussparungen wird das Torsionsmoment durch

Theorie IIl. Ordnung: ein  torsionsweiches  I-Profil  abgetragen.  Nach  der

o | St. Venant'schen Torsionstheorie resultiert daraus eine
* Einwirkende Normalkrait N beeinflusst Verdrehung ca. 213-fache Zunahme der Verdrehung im Vergleich zum
+  Gesamtes Torsionsmoment Y My = My, + My + Myy I-Profil mit S_Jeifen (vyblbarm). _Durch Berucksichtigung der

| | Wolbkrafttorsionstheorie kann die Verdrehung um 95,45 %
» Torsionsmomentenanteil Myy = 0,9'i; reduziert werden.
o / \ | | =» \/erdrehung (10-fach UGberhoht):
N > 0.: steifigkeitssteigernd N < 0.: steifigkeitsreduzierend
Vollstandig nichtlinear: .
» Helix-Torsionseffekt reduziert Verdrehungen i
»  Gesamtes Torsionsmoment Y My = My, + My s + Myy + Myy ‘ﬂ} ey
St.Venant’sche Torsion Wolbkrafttorsion
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