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Motivation

* Ermittlung materialeffizienter Strukturen

—> Ziel der Arbeit: Untersuchung des Einflusses
unterschiedlicher Elementtypen auf Probleme/
Instabilitaten in der Topologieoptimierung.
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Unterschiedliche Elementtypen
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Einfluss von Locking
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Elementtyp: Q1/Q1
l 7 v = 0,4999

Tz

Optimierungsbeispiel

Elementtyp: Q1E4/Q1
v = 0,4999

* Locking fuhrt zu Strukturen, die auf Basis uberschatzter
Steifigkeiten und unterschatzter Verschiebungen basieren.
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Numerisches Beispiel
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Einfluss der Initiallosung
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Optimierungsbeispiel Elementtyp: Q1/Q1

Startlosung: Dichte in horiziontalen
Streifen.

Elementtyp: Q1E4/Q1

Fazit

* Einsatz lockingfreier Elemente vermindert numerische
Instabilitaten wie Checkerboarding, Layering oder Islanding.

* Losungen mit lockingfreien Elementen liefern auch unter
Einflussfaktoren wie einer hohen Querdehnzahl oder
unterschiedlichen Initiallosungen stabile Losungen.

— Q1E4/Q1 Element stellt ein robustes und effektives
Element zur Losung von Topologieoptimierungsproblemen
dar.
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