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Umweltingenieurwissenschaften Bytyqi EntWUrf von
adaptiven
Motivation Stabtragwerken

Aufgrund der rasant ansteigenden Weltbevolkerungswachstum

und dem damit verbundenen hoheren Ressourcenverbrauchs mlt Stru ktu r'

steht das Bauwesen vor einer grof3en Herausforderung. Der

Einsatz der adaptiven Elemente in Tragstrukturen stellt eine beSCh reibenden

Losung hinsichtlich Masseneinsparungspotential dar.

Da der Einsatz der Adaptivitat in Bauwessen einen neuen Matrizen

Gegenstand vorstellt, entsteht der Bedarf weitere Forschungen
zu fuhren. In dieser Arbeit wurden verschiedene Optimierungs-
probleme durchgefuhrt und derer Einflusse bezuglich des
Normalkraftverlaufs, gespeicherter innerer Energie und andere
Kenngrolden zusammengefasst.

Problemformulierungen Numerisches Beispiel

Ein Fachwerk aus 6 Staben wird hinsichtlich verschiedener Ziel-

funktionen optimiert. Da der Grad der statischen Unbestimmt-
heit zwei betragt, werden zwei Aktoren in der Struktur platziert.

Zwel Brucken mit der gleichen Spannweite und das gleiche
Lastbild aber unterschiedlichen Topologien werden optimiert,
wobel als Zielfunktion das Volumen eingesetzt wird. Bei der

N ersten handelt sich um eine passive, statisch bestimmte
P Brucke, die aus 17 Elementen besteht. Als Entwurfsvariablen
p = 78.50 kN/m’ sind die Querschnittsflachen und die Hohe des Obergurts. Bel
z o der zweiten Brucke geht es um eine adaptive, statisch un-
Hohlkasten bestimmte Brucke mit 21 Elemente, wobeil zusatzlich die
e essungen: Aktorwege als Entwurfsvariablen sind.
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In den folgenden Abbildungen sind die Normalkraftverlaufe aus Y 4000kN -
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dem 1.Lastfall und die Querschnittsflachen fur drei verschie-
denen Zielfunktionen dargestelit.
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Je nach Art der Zielfunktion ergeben verschiedene Normkrafte
in den Elemente und Volumen des gesamten Tragwerks.

Obwoh| die zweite Brucke uber mehrere Elemente verfugt,
wurde durch Einsatz der Adaptivitat ein kleineres Volumen

erreicht.
Jan Gade M.Sc.
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