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Motivation und Zielsetzung

Doppelt gekrimmte Schalen werden im Bauwesen aufgrund
Ihres gunstigen Tragverhaltens haufig als Tragwerk verwendet.
Bei der Ausfuhrung als aufgeloste Gitterschale konnen
unterschiedlichste Geometrien erstellt werden, bei der die
Stabe des Gitters haufig biegesteif verbunden sind. Dadurch
besitzt das Tragwerk einen hohen Grad der inneren statischen
Unbestimmtheit. In Abhangigkeit der Lagerung kann das
Tragwerk zusatzlich auf3erlich statisch unbestimmt sein. Daher
kommt es bel Zwangslastfallen, wie Temperaturbeanspruchung,
Zu Schnittgrof3en im System, die bel der Bemessung
berlicksichtigt werden mussen.

Entstehung von Zwang

Bel Zwangslastfallen, wie einer Temperaturbelastung oder
Stutzensenkung, entstehen Schnittgrof3en und Auflagerkrafte
aus Zwang, wobel die eingepragten Verformungen und
Verzerrung eine direkte Folge der Tragwerkssteifigkeiten sind.
Infolgedessen konnen in einem statisch bestimmten Tragwerk
keine Schnittgrofden aus Zwangsbeanspruchung hervorgerufen
werden. Daher kann es sinnvoll sein, ein Tragwerk auf innere
und auldere statische Unbestimmtheit zu untersuchen.

Tragverhalten von Gitterschalen

Bei Gitterschalen wird der kontinuierliche Kraftfluss
unterbrochen. Dadurch werden die inneren Krafte tber ein Netz
von stabformigen Bauteilen gefuhrt und abgeleitet. Im Idealfall
werden die Stabe lediglich quer zur Oberflache belastet, und
die Schnittkrafte verlaufen tangential zur Oberflache ab. In
solchen Fallen entsteht dementsprechend kaum Biegung und
vorrangig Dehnung.

Numerische Beispiele

Die Untersuchungen wurden an zwel verschiedenen
Gitterschalen durchgefuhrt. Dabel wurde der Lastfall
Eigengewicht mit dem Lastfall Temperaturlast verglichen.

Die Temperaturbelastung betrug T = 10K und wurde
gleichmaliig auf die gesamte Schale aufgebracht.

Die Tragwerke wurden einerseits horizontal verschieblich, und
andererseits unverschieblich gelagert.
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Simulationsergebnisse
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* Horizontal verschiebliche Lagerung: alle Schnitt- &
Auflagerkrafte sind Null, zwangsfreie Verschiebungen stellen
sich ein

* Unverschiebliche Lagerung: Schnitt- & Auflagerkrafte bilden
sich aus, sind teilweise grofder als im Lastfall Eigengewicht,
zwangsfrelie Verschiebungen werden verhindert

Kooperationspartner

Die Geometriedaten des Chadstone Shopping Centres wurden
vom Ingenieurbiro engelsmann peters zur Verflugung gestellt.
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