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Motivation und Zielsetzung

Aufgrund von Bevolkerungswachstum und Urbanisierung Ist es
eine wichtige Aufgabe der Baubranche, die innerstadtischen
Wohnflachen auszuweiten. Eine Maoglichkeit dazu bieten
Aufstockungen, durch die bel gleich bleibender versiegelter
Flache nutzbarer Raum geschaffen werden kann. Sie bieten
eine deutlich ressourcenschonendere Alternative zu Neubauten.
Aufstockungen erfordern allerdings oft Ertichtigungen der
Bestandsgebaude, um die hinzukommenden Lasten abtragen
Zu konnen.

Als ressourcensparendes Konzept bietet sich hierfir die
Implementierung von Adaptivitat an.

Zusatzlich auftretende Lasten infolge
von Aufstockungen

Horizontale Lasten wie Windlasten, die auf die Aufstockung
wirken fuhren zu zusatzlichen Beanspruchungen. Am hochsten
treten diese im unteren Tell des Tragwerks auf.

Zudem st erkennbar, dass die Belastung einen grof3en
Hebelarm zur Grindung hat und dadurch ein hohes Moment
erzeugt. Dieses wird durch ein Kraftepaar in den Auflagern

aufgenommen.
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Normalkrafte vor der Aktuierung (links), aus der

Aktuierung (mitte) und Superposition (rechts).

Vergleich von Aktuierung im Entwurf mit
nachtraglicher Aktuierung

Bel der Integration von Adaptivitat in Tragwerke kann zwischen
zwel Ansatzen unterschieden werden. In manchen Fallen wird
die Aktuierung schon bel der Konzipierung des Systems
vorgesehen. Nachtragliche Implementierung des Konzepts In
ein Bestandsgebaude stellt hingegen einen anderen
Aufgabenbereich der Adaptivitat dar.
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System aus drei Staben ohne Aktuierung (links), mit Aktuierung im Entwurf (mitte)

und mit nachtraglicher Aktuierung (rechts).
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Aufstockung und
Ertichtigung von
Stabtragwerken mit
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Beginnt die Planung des adaptiven Systems bereits Iim Rahmen
des Entwurfs des neuen Tragwerks, wird das System schon fur
die Aktorik ausgelegt und die Geometriewird entsprechend
dimensioniert. Jedes Dbeliebige Element kann als Aktor
ausgefuhrt werden.

Wird die Adaptivitat erst nachtraglich ins Tragwerk integriert,
stellen Aktoren zusatzliche Elemente dar, die bel der Planung
des Tragwerks nicht vorgesehen waren. Hier kann nicht der
gesamte Aktuierungsraum aufgespannt werden, da der Grad
der statischen Unbestimmthelt, von der die daflr notige Anzabhl
aktiver Elemente abhangt, pro hinzugefligtem Element um 1
steigt.

Unterschied im Abtrag vertikaler und
horizontaler Lasten

Bezuglich ihrer Manipulierbarkeit durch Adaptivitat kann
zwischen horizontaler und vertikaler Belastung unterschieden
werden.

Ein groRer Anteil der vertikalen Belastung muss als standige
Last angesetzt werden, die parallel zu den Stutzen im Tragwerk
wirkt. Da der Betrieb von Aktoren mit hohem Energieaufwand
verbunden ist, sollte dauerhafte Aktivierung der Elemente
vermieden werden.

Externe horizontale Belastung resultiert in erster Linie aus
Windlasten. Diese zeichnen sich durch hohe Schwankungen In
Intensitat und Richtung der Last aus. Daraus resultiert sowonhl
die Sinnhaftigkeit als auch die Moglichkeit, mit einem adaptiven
Tragwerkskonzept gezielt auf diese Fluktuation reagieren zu
konnen.

Zusammenfassung

Der Einsatz von Aktorik bietet einen vielversprechenden Ansatz
zur Ertichtigung von aufzustockenden Bauwerken. Hierbel
scheint es allerdings ein geringeres Potential zu haben als bel
der Implementierung Im Entwurf. Das Konzept Ist besser
geeignet, um horizontale Belastung zu kompensieren, als dem
Abtrag der vertikalen Beanspruchung beizutragen.
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