Universitat Stuttgart

Baustatik und Baudynamik

Masterarbeit
Untersuchung der Eignung von 3D-Schalenelementen hoherer
Ordnung fiir die Simulation von Laminat-Strukturen

Fiir eine effiziente Simulation von diinnwandigen Laminat-Strukturen eignen sich dimensions-
reduzierte Schalenmodelle besonders gut. Modellierungsansétze nach dem Stand der Technik
mit klassischen Schalenelementen sind in ihrer Prognosequalitit jedoch eingeschrankt, da diese
lediglich einen reduzierten Spannungszustand abbilden kénnen. Besonders bei dicken Lamina-
ten, wie sie beispielsweise bei Wasserstofftanks vorkommen, ist jedoch die Beriicksichtigung
eines dreidimensionalen Spannungszustands notwendig, um realistischere Ergebnisse zu erhal-
ten.

In dieser Abschlussarbeit soll die Eignung von sogenannten 3D-Schalenelementen héherer Ord-
nung zur effizienten Simulation von Laminat-Strukturen untersucht werden. Diese Elemente
sind in der Lage, einen dreidimensionalen Spannungszustand sowie Querschnittsverwolbungen
abzubilden. Die Ergebnisse werden mit Simulationen mit Standard-Schalenelementen vergli-
chen. Als Referenz sollen (soweit moglich) Experimentaldaten aus der Literatur und vollsténdig
dreidimensionale Simulationen mit Solid-Elementen dienen. Mithilfe dieser Referenzlésungen
soll eine systematische vergleichende Untersuchung zur Qualitdt der Ergebnisse durchgefiihrt
werden. Die Simulation der Laminat-Strukturen erfolgt unter Vernachlissigung von Delami-
nationen in der kommerziellen Finite-Elemente-Software LS-DYNA.
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Wasserstofftank von Claus Ableiter, CC BY-SA 4.0,
Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Linde- Wasserstofftank.JPG

Teilaufgaben

e Literaturrecherche zu Faserverbundwerkstoffen und Modellierungsansétzen.
e Einarbeitung in explizite Finite-Elemente-Simulationen mit LS-DYNA.
e Simulation ausgewéhlter Benchmarks mit verschiedenen Modellierungsansétzen.

e Systematischer Vergleich und Bewertung der Ergebnisse.

Empfohlene Interessengebiete
Kommerzielle Finite-Elemente-Software, faserverstarkte Kunststoffe.
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